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54 .8 Matrice d'ure application
lincate Selon des bases

Important
Ref 4 .8

.
1 : Soient T : V -> W

Cure T . L entre esp. rectoriels)

B = (bij ba) une base de V
Ordonnie
---

[dimU) =n)
C = (4 ,- (m) we base do W

ordonne
--

Faim(w) =m)
on déphit la matirlie de T par rapport
aux bases B et 2 comme étant [T]e EMaxh)

un
u

= dim[Te)et de dep
espace

- M = dim
2 - man de
nère neme l'esp
colonre

blonne d'anties

T(b) EW [T(bis] EIRM

exprimé dans la base 2
C



Thm 4
.

8
.
2 (Formule de chang de base)

Soit T:V-Ware trainsto . fincaire
,
B = (biribul

He base . Ord . de V et C = (45 , <m)

une 11 11 11 W et sort

[T]e = (Etbi] [tbuse" --- Cbule)C "
↑
les cord
de T(b ,) EpW

V -->W dans la baseL
bi > T(bi)

la matrice deT dans les bases B et 2. . Alors

suivanteVereV en alllegalité le vecteur
cordentées

o de~ dansLaKateB

d
-

&Firs]e= [T]e [2] ⑪-
- -- C

n &ERM tMmxnR] Et



explication:
m

Si ver
, [viy = (i) signifie

v = b
,
+ 12bz+.. + Xnbn

T

L ↑ eindre
↓

T (V) = P ,
+(b ,) + X2T(bz) + n + (m+(bn)

ESel [Je linéaire lest

[+(r)]
e
= 1

, [+ (bis]
e
+ Xz[+(bz]+... + Ap(+bu]

= (f(x)
- j . - [b]e) ·(i)n

produit -
matrice

[N]

cata pr
--



Corollate 4 .

8 .3 : (Cas particulier de 4.8 .2)
Soit V =W et T : V ->V Ilidentité

viv deV

alors donne : Vuev
Tedy

[v]
e
= [Idr]e [0]i

or [Idv]ez = Per = la matile de passage
de Bal

et Pep = (ble :[b] ... Embe)
man

norale : on a djjà un cela

Ex .

4
.
B :4 :

1)Si VER" ,WER ,
B = base carnige de Re

C = bate caronige dete

et soit T :R -R
*

we transfo .
fireale·



abrs

[= les... et
de ↓

la Watrice R
dim4 dim4 caroniquement
↓ d

Il

associés àT

2) S: -> MexzLR)
p(t) +> p(o) plos+p(1)

I I
plos+p(1) p(1)

b
,b
1

B = (1 , t , E , 3) b
.

o
.

de Pz

& (150), , ( P bonet
z Mz)

calculous [S]
et



S(p(t) = (POproppason doit calculer pil
S(bi) pour i =1

,
2
,
3
,
4

S(1)
,
S(6)
,
3252)
,
SLE]

et les expilier dans la base L

12
S(1) = I2) (88)+&(06)+②(8)

+ (i)
eet ord.

donc [32]e = ()
[s(z]e = [(ii)]e= ()
[S(E)e= [(in)]e = (m)
[SIE]e = [i)]e = (i)



- rg

=> [STe=L am

[S(bis]e
Théorème 4 .8

.

6 : Propriété de compositionC (de transfor Circives
Soient V

,
W
,
U des esp . rectoriels et

(de dim fines

VEWEU T
,
S des T. L

(de sorte que Set : V = U est encore wet.L)

Soient B
,
2
,
8 des b .0 de V

,
W
,
U respect

Alors on a la formale :

↑
-

[So+] = [5]:Et
M

BB

product
12

composition de matrices

defonction



Corollaire 4.8 .7-

1) V =W TiVzV Videntité T=Edu
,
B
,
C zbase

VHV ord .

dev

= [vie = [Idr]ep. Tr]B
T=Id
, -

Po ! Pers = (Ebilei-[bute)
↑ inversible

- 1

Pep . [vTe = [v] formula de passage
de 2 à B

en particulier P = Pie ⑭

=Pise)
2) Soit T : V -V transtein , et B

,
C bo

.
def

alors

[T]ee= Pe . [TBis Pose &
L

[Te = PETis Pie auinte



Remarque 4 .

8
.
8 : SIT : V =V we T. L

Définition

et si Bet 2 sont 2 bo de
lau phisme

alors dit qu'il existe we matrice

inversible P = PBc & Man(t) on nedimi
----

tra [+T
y
=
P" [T]BiP

on dit ge les matrices [+/en et [T]BB
sont semblables
----

général . 2 ratives de même taille A etB

sont dites semblable
,
si il existe P inversible

t g A = P BP
.

But : Etant dorceT : V-V
,
trower are base

M ord .

& ta [T]
B

sort la plus "simple possible
idialement on
alreret [+JBB
diegonde



Exemple important 4 .
8 .
10

Y d
dc droite pas . par l'origine ↓

M
->

d by ↑
Im[t]T

et soit # ER l'angle formé #

par la dolte et llate De , vers"·

(3)"For(j)
soit It :R-R la projection orthogonale surd

(3) + ((j)
Soit ( = (e , e) base can. de R2

e = (s)
, e= (P)

But : Trouver [TTee-

Idée : Trouver we autre base B = (b ,b2)-

t-q #b,)
,
i1b2] faciles à Ecole

solent

Constat : La drite d est "fixe" par T
~

Prenons = (0) Ed = Im (n)
↓

et 52 = (sin) +d = Ker()



B =(l) Pe=Si
* T

biby (bz]e
* [Tee = PEM] Pe

=DET Be

donc Pe = Post sin
dijane

calculons [TJB

[M]
BB
= (Ebis] [1]B)
= ((bily" [07) = (0 %)

(5) = b,
#(52) = 0



*

[Tee = Pe[TB Pay
=(si S

[iee i Scalculs
SO costSi

(exo) F matrice

canoulquem
assode

54 . 9 a Th

Résumé/Morale de Chap 4.

Remarque/définition 4 .
9. 1

Soient V
,
W esp .

rectoriels
,
dar

↑ (V ,W) = 5 f : V-W If we fonchons
lot une espace rectoral pour les opérations

(f+g)(r) = f(r) + g() FEV

( +) (v) = Xifc)
Freu

dans W FAER



on dénote par

TL(V,W) = GT : V=W / Test we transfo 3fine

alors TL(V ,W) est un sous-esp- rect
de F(V ,W) et on a le the suivant

The4,9 .

2 (Une infinité de dictionnaires)

V
esp . rect B = (b, +7bn) bode V , direV=n

Wesprect 2= (4/7(m) bo de W
,
dimW =m

alors la fonction

2 . J :Th(V ,W)- Mmxn(R)
T + [TeB

est une transformation livate bijective

et cette bijection fournit un dictionnaue

de traduction partalt entre transto. lircales

et matrices



en particuller,
dine (TL(V ,W)) = dim (Mixn())

=min

= dim(V) - dim (W)
de plus [...J

e

respecte les produits/compositions par
et donc T bijective 60 [TJy incessible

·

Rem : An chep . 1 on a va
Le can particulier

GT : R-M/Tein] -> Thexn
T AT
TA <-1 A

· A = (e ,...Tn)
m

on En = base an. de R - Fin Chap . 4
.


